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Piattchenfermiqe Effektpiqmente mit einer Beschinh t una aus Meigmin-Formaldehvri- 

Harzen 

Die Erfindung betrifft mIt geharteten Melamin-Formaldehyd-Harzen beschichtete 
plattchenfSrmlge Substrate, ein Verfahren zu deren Herstellung. sowie deren 
Verwendung als Effektpigmente. 

Die Verwendung piattchenftJrmlger Tragermaterialen, wie zum Beispiel 
Gllmnnerpiattchen, Sllicaflakes, Glaspiattcheri Oder Aluminlumflakes zur Herstellung 
von Effektplgmenten, wIe zunn Beispiel Schuppenpigmenten, 1st allgemein bekannt. 
Die Tragermateriallen dienen hierbel als Template fOr die Abscheidung von zumeist 
I anorganisclien Oxidscliiclnten, wie zum Beispiel Titandioxld, Zirkoniumdioxid oder 
Eisenoxiden, welclie in bestimmten Fallen mit dem Substrat durch Interferenz 
optisch in Wechselwirkung treten kSnnen. Derartlge Pigmente sind zum Beispiel aus 
DE 1467468. DE 1959998 und DE 2009566 bekannt. Die Herstellung von 
Sllicaflakes sowie Sllicaflakes selbst sind In WO 93/08237 und WO 92/02351 
beschrieben. Aus BP 0810270 sind Pigmente auf Aluminiumbasis bekannt. die mIt 
einer sauren Adsorptionsschicht und einer darauf beflndllchen Farbpigmentschicht 
verseiien sind. 

Eine Beschichtung oder Verkapselung von Oberfiachen mit Melaminlnarzen ist 
ebenfalls aus der Literatur bekannt, so Ist zum Beispiel in DE 19710619 das 
Beschicliten von festen. harten Partikein mit Melamlnharz fQr dekorative, abriebfeste 
Beschichtungen beschrieben. 

EP 601378 offenbart einen Lack auf Wasserbasis. in welcliem sich die Besciiichtung 
von Glimmerflocken m'rt ungehartetem Melaminharz als gOnstig fQr die 
Verarbeitbarkeit des Lacks und die Stabilltat der Dispersion enweist. 

Eine verbesserte Benetzbarkeit von Tonerpartikeln. welche mit verschiedenen 
Harzen, unter anderem mit Melamlriharz beschichtet sind, wird in JP 130787 
beschrieben. 
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In DD 224 602 und EP 445 342 werden saurevemetzte und ausgefSllte 
Melamlnhaizpartikel offenbart. In welche wasseridsllche Amino- oder 
SuffonsSuregruppen enthaltende Farbstoffe eingebaut werden kdnnen. 

Eine der Aufgaben der vorliegenden Erfindung bestand darin Effektplgmente 
bereltzustellen. die einfarbbar sind, eine iiohe Brillanz aufweisen und im Falle 
kosmetischer Anwendungen einen iiohen Hautkomfort besitzen. 

DIese Aufgabe wurde durch die Bereitstellung eines bescliiciiteten piattchenfOrmlgen 
TrSgemnaterials geldst, wobel das Tragermaterial aus einem anorganlschen Substrat 
besteht und das TrSgennaterial mit mindestens einer Beschlchtung versehen 1st, 
I wobel jede Schicht mindestens ein vemetztes Melamln-Fomrialdehyd-Harz entliSIt 
Oder aus einem solciien besteht. 

Prinzipiell sind als Substrat alle anorganlschen pl§ttchenf5nnlgen TrSgermaterialien 
geeignet. Unter einem piattchenfSmnigen Substrat, 1st eIn Substrat mIt einer im 
Wesentllchen flachen, insbesondere biattchen- oder schuppenartlgen Form zu 
verstehen. Hierbei kommen zum Beisplel Glimmer, wie i\/luskovit, Phlogopit, 
Fluorphlogopit oder andere silikatlsche Piattchen, Silica- oder Glasflakes, aber aiich 
Metallflakes oder -folien, wie zum Beispiel solche aus Silber, Kupfer, Nickel, Gold, 
Aluminium oder Legierungen dieser Metalle in ftage. Insbesondere eignen sich als 
plattchenfOrmige anorganlsche Substrate auch Perlglanzplgmente, die aus 
belsplelswelse Glimmer, Sillcaflakes oder Glas und einer oder mehreren darauf 
abgeschiedenen IVletalioxIdschlchten bestehen. Die I\/1etalIoxidschicht kann 
belsplelswelse aus Titandloxid, Trtandioxid Im Gemisch mit Eisen(lll)oxid, 
Elsen(lll)oxid, Chromoxld, Zirkondioxid, Zinndloxld oderZinkoxid bestehen. Derartige 
PIgmente sind im Handel unter der Bezelchnung Irlodin® (Hersteller E. Merck, 
Darmstadt) erhaltlich. 

Die metalllschen wie auch die nicht-metaliischen Tr3germaterialien kOnnen eine 
metalllsche Beschlchtung mit den oben genannten Metallen oder deren Legierungen 
besitzen. 
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Bei den vernetzten Melamin-Formaldehyd-Harzen kann eln Tell der 
MelamlnmolekQIe auch durch andere vemetzbare MolekQIe, wis zum Beispiel 
Phenole, Guanamine oder Harnstoff ersetzt sein. Die Melamin-Formaldehyd-Harze 
kdnnen unveretherte oder veretherte Melamin-Formaldehydaddukte, zum Beispiel 
Alkoxymethylol-Melamine mit CrCe-Alkoxygruppen, wie Methoxy- oder n-Butoxy- 
Gruppen. und Prekondensate sein. Belspielliaft kann ais unverethertes Harz l^adurit 
M\N 909 Oder als verethertes Harz ly^adurlt SIV1W 818 (beides Produkte der Firma 
Solutia, Wiesbaden . Deutschland) genannt werden. Ein Teil des Melamln- 
Fomialdehyd-Harzes kann auch durch andere vemetzende organlsche Polymere 
ersetzt werden. Hierbel eignen sich insbesondere solche, die ebenfalls eine hohe 
Brechzahl besitzen, ganz besonders solche, die eine Brechzahl besitzen, die groHer 
als die des Substrats ist. 

In die Melamin-Formaldehyd-Harze kOnnen belieblge organlsche und anorganlsche 
Farbstoffe sowie auch gegebenenfalls farblose UV-Absorber eingebaut werden. 
Ausschlaggebend fQr den EInbau in die Polymemiatrlx ist hierbel nur deren 
LOsllchkelt im Medium. In dem die Beschichtungsreaktion durchgefuhrt wird. Selbst 
wasserlSsliche Farbstoffe, wIe zum Beispiel Eosin, Fluorescein oder Victoria Pure 
Blue BO lessen sich in die Polymermatrix einbetten ohne spater auszubluten. Bei 
lipophilen Farbstoffen kann die Beschichtungsreaktion ebenfalls in wSssrigem 
Medium durchgefQhrt werden. wenn die dem Durchschnittsfachmann auf dem Gebiet 
geiaufigen Lasungsvemilttler zugegeben werden. Beispielhaft fQr einen 
LOsungsvemnittler kann hierbel 1-Methyl-2-pyrrolidon genannt werden. 

Um Farbnuancen zu erhalten, kann man sich den Qblichen Prinzipien additlver 
Farbmischungen bedienen. Hierbel kSnnen die Farbtone eingestellt werden, indem 
die Farbstoffe vorab gemischt und gemeinsam in eine Polymerschicht eingebracht 
werden oder Indem mehrere Farbstoff-Polymer-Schlchten auf das anoiganische 
Substrat nacheinander aufgebracht werden. sodass sich Schichten unterschiediicher 
Farbe Qberlagern. 

Auch acidochrome Farbstoffe, das heilit Farbstoffe, deren Farbe vom pH-Wert 
abhSngt, kOnnen im Wesentlichen unter Erhalt von Farbton und Farbumschlagpunkt 
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in das Melamin-Formaldehyd-Harz eingebaut werden. Exemplaiisch kSnnen hier 
Phenolphthalein, Bromthymolblau, Bromxylolblau und Thymolphthalein genannt 
werden. 

Neben dem bereits oben genannten Fluorescein lassen sich auch andere 
Fluoreszenz-Farbstoffe, optlsche Aufheller oder andere UV-Llcht absorblerende 
Farbstoffe in die Polymermatrix einbauen. Durch Abschelden einer einen Oder 
mehrere Fluoreszenzfarbstoffe enthaltenden Polymerschlcht auf einer bereits vorher 
aufgebrachten Farbstoff entlialtenden Polymersclilcht lassen sich Brillanz und 
Leuchtkraft der Effektpigmente deutllch steigem. DarOber hinaus kann ein 
Ausbleichen der darunter liegenden Schichten durch die Absorption des UV-Lichts 
gehemmt werden. Ein derartiger UV-Schutz kann auch durch den Einbau von UV- 
Absorbem In die Farbstoff enthaltende Polymerschicht selbst errelcht wereien. 

Als geelgnete UV-Absorber kommen prinzipiell aile UV-Filter in Frage. Besondera 
bevorzugt sind solche UV-Filter, deren physlologische Unbedenklichkelt 
nachgewiesen ist. Sowohl fDr UV-A- wie auch fQr UV-B-Fllter gibt es viele aus der 
Fachllteratur bekannte und bewahrte Substanzen. Hierbei sind belsplelsweise 
Benzylidenkampferderlvate, wie 3-(4'-Methylbenzyllden)-dl-kampfer, 3- 
Benzylldenkampfer. Polymere des N-{(2 und 4)-[(2-oxobom-3-yliden)methyllbenzyl}- 
acrylamid. N.N,N-Trimethyl-4-(2-oxobom-3-ylldenmethyl)anillnlum methylsulfat oder 
a-(2-Oxobom-3-yliden)tbluol-4-sulfbns§ure, Benzoyl- oder DIbenzoylmethane wie 
zum Beispiel 1-(4-tert-Butylphenyl)-3-(4-methoxyphenyl)propan-1,3-dlon oder 4- 
Isopropyldibenzoylmethan, 

Benzophenone wie zum Beispiel 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon oder 2- 
Hydroxy-4-methoxybenzophenon-5-sulfonsaure und deren Natrlurnsalz, 
Methoxyzimtsaureester wie belsplelsweise Methoxyzimts§ureoctylester, 4- 
IVIethoxyzimtsaurelsopentylester und dessen Isomerengemlsch, Sallcylatderlvate wie 
zum Beispiel 

2-Ethylhexylsalicylat, 4-lsopropylbenzylsalicylat oder 
3,3,5-Trlmethylc^clohex^salicylat, 

4-Aminobenzoes§ure und deren Derivate wie 4-(Dimethylamlno)benzoesaure-2- 
ethylhexylester oder 
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ethoxylierter 4-Aminobenzoesaureethylester, sowie weltere Substanzen wie zum 
Belspiel2-Cyano-3,3-dlphenylacrylsaure-2-ethylhexylester, 2-Phenylbenzimidazol-5 
sulfonsaure sowIe deren Kallum-. Natrium- und Triethanolaminsalze. 3.3'-(1.4- 
Phenylendimethylen)-bls-(7.7-dlmethyl-2-oxoblcyclo-[2.2.1]hept-1- 
ylmethansulfonsaure sowIe deren Saize und 

2.4.6-Trlanilino-(p-carbo-2'-ethylhexyl-1 '-oxl>-1 ,3.5-triazin, zu nennen. 

Weltere geeignete organische UV-Filter sind zum Beispiei 

2-(2H-BenzotriazoI-2-yl)-4-methyl-6-(2-methyl-3-(1,3,3,3-tetrarnethyl-1- 
(trlmethylsllyloxy)dlsiloxanyl)propyl)phenol. 

4.4 '-[(6-[4-((1 . 1 -Dimethylethyl)aminocarbonyl)phenylamino]-1 ,3,5-triazin-2,4- 
diyl)diim^no]bis(benzoesaure-2-ethylhexylester), a-(Trimethylsllyl)-(D- 
[trimethylsilyl)oxy]poly[oxy(dimethyl [und ca. 6% methyl[2-[p-[2,2- 
bis(ethoxycarbonyl]vlnyr|phenoxy]-1-methylenethyl] und ca. 1,5 % methyl[3-[p-[2,2- 
bls(ethoxycarbonyl)vlnyl)phenoxy)-propenyl) und 0,1 bis 0,4% 
(methylhydrogen]8llylen]] (n « 60) (CAS-Nr. 207 574-74-1), 2,2'-IVIethylen-bis-(6-(2H- 
benzotriazol-2-yl)-4-(1 ,1 ,3.3-tetramethylbutyl)plienoI), 2.2'-(1 ,4-PhenyIen)bis-(1 H- 
benzimldazol-4,6-disuIfonsaure. Mononatriumsalz) und 2,4-bis-{[4-(2-Ethyl- 
hexyloxy)-2-hydroxyl]-phenyl}-6-(4-metlioxyphenyl)-1,3,5-triazln. 

Bevorzugte Verbindungen mit UV-absorbierenden Elgenschaften sind 3-(4'- 

IVlethylbenzyliden)-dl-kampfer, 1-(4-tert-Butylphenyl)-3-(4-methoxyphenyl)propan- 
1,3-dlon, 4-lsopropyldibenzoylmethan, 2-Hydroxy-4-metlioxybenzophenon, 
l\/letlioxyzimts§ureoctylester, 3,3,5-Trlmethyl-cyclohexylsalicylat, 4- 

(Dlmethylamino)benzoes§ure-2-ethylliexylester,2-Cyano-3.3-diphenyiacryls§ure-2- 
ethylliexylester, 2-PhenyIbenzlmidazol-5-sulfons§ure sowie deren Kalium-, Natrium- 
und Trietiianolaminsalze. 

Durch Kombinatlon von mehreren UV-Flltern Icann die Schutzwirkung gegen 
schadliclie Einwirlcungen der UV-Strahlung optimlert werden. 

Die beschichteten piattclienfSnnigen Substrate lassen sich durch AbscJieiden 
vernetzender IN/lelamin-Formaldehyd-Harze auf den suspendierten plattchenfermigen 
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Substraten und anschllelSendem Aush§rten, das helBt Vemetzen der Melamln- 
Formaldehyd-Harze hersteilen. 

Das erfindungsgemaUe Verfahren zur Herstellung eines einfach Oder mehrfach 
beschlchteten piattchenfSrmigen Tragemnaterials, umfesst bei elner 
Einfachbeschichtung 

einen ersten Schritt bei welchem ein anorganisches piattchenf6rmlges Substrat In 
basischem wSssrigem Milieu, entlialtend Melamin und Fonnaldehyd und/oder 
Methylolmelamin, welches gegebenenfalls all<oxyllert sein kann. suspendlert wird 
und 

elnen zweiten Schritt in welchem durch Senl^ung des pH-Werts in den sauren 
' Bereich eine Vernetzung der organlschen Bestandteile herbeigefQhrt wird 
und bei einer Mehrfachbeschichtung 

der erste und zweite Schritt mit dem Produkt des vorangegangenen 
Beschlchtungsvorgangs wiederholt wird. 

Es hat sich herausgestellt, dass es besonders vorteilhaft ist, die pH-Wert-Senkung 
im zweiten Verfahrensschritt durch Zugabe von Wasserstoffperoxld zu bewirken, 
indem QberschQssiger Oder nicht umgesetzter Formaldehyd aus dem ersten 
Verfahrensschritt zu AmeisensSure oxidlert wird. Da Fonnaldehyd in kosmetischen 
Anwendungen problematisch ist, kann somit efn Pigment zur VerfDgung gestellt 
werden, welches frei von fineien FormaldehydmolekQIen und somit kosmetlsch 
unbedenklich ist. Dies funktloniert auch mit Methylolmelaminen. da diese meist noch 
ausreidhende Mengen an freiem Formaldehyd enthalten. 

Im erfindungsgemaRen Verfahren kann ein Tell des IVIelamins durch andere 
vernetzende MolekQIe aus der Gmppe bestehend aus „Guanaminen, Phenolen und 
Harnstoffen" und/oder ein Teil des Methylolmelamins durch entsprechende 
Guanamin-, Phenol- oder Hamstoffanaloga ersetzt werden. 

Vor Einsetzen oder w§hrend der Vemetzungsreaktlon kOnnen anorganlsche oder 
organische Farbstoffe und/oder anorganische oder organische UV-Absorber 
zugesetzt werden. 



Soliten sich die FarbstofFe oder UV-Absorber Im wassrigen Milieu nicht vollstSndig 
losen, so kann eine vollstandlge Ldsung durch L6sungsvermlttler herbelgefQhrt 
werden. Dies gilt Insbesondere be! der Verwendung von lipophilen Substanzen. 

Die Schichtdicke der Beschichtung I3sst sIch hierbel durch die Melamin- 
Formaldehyd-Harz-Konzentratlon steuem. So werden be! hohen Konzentratlonen 
grSliere Schichtdicken erhalten als be! nfedrlgen Konzentratlonen. Auch der pH-Wert 
1st ein geelgnetes MIttel zur Steuerung der Schichtdicke. NIedrige pH-Werte fQhren 
zu dQnneren Beschichtungen. Die DE 1595386 beschrelbt darOber hinaus die 
Steuemng von Schichtdicken durch den Zusatz von Schutzkollolden, 

Bevorzugte Gesamtschichtdicken von einfach oder nriehrfach beschlchteten 
Substraten betragen vorzugswelse 0,2 jim bis 4 jim. 

Durch Venvendung von QberschQsslgenn Melamln-Formaldehyd-Harz kOnnen auf der 
auBersten Beschichtung zusatzllche, Im Wesentllchen runde IVIelamin- 
Fomialdehydharzpartlkel abgeschleden werden, die neben organischen Farbstoffen 
auch UV-Absorber enthalten k6nnen oder ganzllch frel von Farbstoffen oder UV- 
Absorbem sind. 

Je nach ReaktlonsfQhrung kann das VerhSltnls von Kugein zu Piattchen, der 
Kugeldurchmesser, sowie die Vertellung der Kugeldurchmesser (DIspersltat) 
gesteuert werden. Insbesondere fQr kosmetlsche Zwecke ist ein gewlsser Antell an 
Kugein fQr ein verbessertes HautgefOhl vortellhaft. 

Ein zu hoher Antell an Kugein reduziert jedoch die Brillanz und das metallische 
Erscheinungsbild des Pigments. Bei ausrelchendem Antell an Farbstoff welsen die 
zusatzlichen Kugein eine zu den Piattchen passende F§rbung auf. 

Die unter dem Geslchtpunkt der WIrtschaftllchkelt relevante Raum-Zelt-Ausbeute 
kann durch Zusatz von Polymeren mit stark sauren Gruppen deutlich gestelgert 
werden, wie dies zum Belspiet In EP 0415273 beschrieben Ist. 
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Die beschichteten piattchenfOrmlgen Substrate eigenen sich hervorragend als 
Effektpigmente und kSnnen in alien Qblicherwelse Effektpigmente enthaltenden 
Systemen eingesetzt werden. 

Somit sind diese einerselts In (Dmck-)Farben. Lacken, Kunststoffen und 
Pulveriacken einsetzbar, andererselts elgnen sich die Effektpigmente auch zur 
SaatgutelnfSrbung als Saatbeize, Im Lebensmittelberelch zur Veredlung von 
Lebensmltlel bzw. dem Lebensmltteldesign Oder Im kosmetischen Bereich zum 
Beispiel In Make-Ups. LIppenstiften Oder Sonnenschutzformullerungen. 

FQr bestimmte Anwendungen. zum Belsplel In Lacken, Farben und dergleichen kann 
es vortellhaft sein In das Kondensatlonsprodukt der auBersten Schlcht des Polymers 
auch andere funktionelle Gruppen als die genannten stark sauren Gmppen 
einzubauen, um diese zum Beispiel hinslchtllch ihrer Bindemlttelkompatibllltat und 
des Disperslonsverhaltens zu verbessem. Auch ein nachtragllches Veraehen der 
auBersten Schlcht des vemetzten organlschen Polymers mit funktionellen Gmppen 
durch nachtragllches Zun-eaktionbrlngen der Melamin-Fonnaldehyd-Harze ist 
moglich. Die DD 224 602 beschrelbt verschledene MSgllchkelten der 
Funktlonalislerung von Harzen. 

Die vorliegende Erfindung soil anhand derfolgenden Belspiele verdeutlicht werden. 
BelsDiei 1 

0,63 g 2,4,6-Triamlno-1 ,3,5-trlazln (Melamin) werden In 50 ml Wasser einer 
Temperatur von 70 "C gelost. AnschileBend werden 0,05 ml 
Tetramethylammoniumhydroxld (25 gew.-%ig) und 2,43 g Formaldehyd-LOsung (37 
gew.-%lg) unter RQhren zugegeben. Die Fomnyiierungsreaktion findet bei einem pH- 
Wert von 9,5 statt. Die Ware Ldsung wird 10 min geriihrt, worauf 1,51 g Glimmer 
(durchschnittllche TellchengrOfSe 15 pm) zugegeben werden. Nach eIner Minute 
werden der Suspension 0,3 ml Wasserstoffijeroxld (30 gew.-%lg) zugetropfl. um 
freles Fomialdehyd zu Amelsensaure zu oxidleren. Der pH-Wert fallt gleichmaillg bis 



Merck Patent GmbH 
S02473 




9 



auf ca. 3,5 ab, worauf nach ca. 5 min die Kondensationsreaktlon des Melaminharzes 
einsetzt. Es wird weltere 15 min zur Vervollstandigung der Reaktion geriihrt. Die 
Reaktionstemperatur wird wainrend der gesamten Zeitdauer bei 70 °C gehalten. 
Danach wird der beschichtete Glimmer abfiltriert. mit Wasser gewaschen und im 
Trockenschrank bei 105 "C fOr 1 h getrocknet. 

Das so erhaltene Produkt zeigt belm Verrelbetest zwischen den Fingem ein 
welcheres, angenehmeres HautgefDhI, als der unbelegte Glimmer, welcher auf der 
Haut einen stumpfen Eindruck hinterlSsst. Die Kanten sind, wie Abbildung 1 zeigt, 
abgerundet. 

Optisch hat der Glimmer eine etwas hSIiere Briilanz ais der unbesclilclitete Glimmer. 
BeisDiel 2 

Beispiel 2 wind in Analoglezu Beispiel 1 durcligefiQhrt. auBer dass.zusatzlich. 
gleiclizeitig mit der Zugabe von Melamin 0,05 g Allura ® Red C.I. 16035 (erhaltlich 
bei Firma Sigma-Aldrich, Art. Nr. 48.884-8) eingeriihrt werden und an Stelle von 1,51 
g Glimmer die gleiche Menge Silicaflakes eingesetzt wird. 

Die so eriialtenen getrockneten, beschichteten Silicaflakes weisen eine exlrem hoiie, 
metalliscli wirkende Biilanz, die das Produkt als attraktives Effektpigment qualiflziert, 
auf. Die venvendeten Ausgangsmateriallen sind kosmetlsch unbedenklicli und 
besitzen ein Im Vergleicli zu unbeschichteten Pigmenten verbessertes HautgefQhi. 

Beispiel 3 

Zu 50 ml Wasser werden bei Raumtemperatur nacheinander 1 ,5 g l\^adurit® SMW 
818 (Firma Solutia, Wiesbaden, Deutscliland), 2 mi einer gesSttigten Lasung von 
Zaponschwafz X50 (lipophller Cliromkomplex-Farbstolf, BASF AG Ludwigsliafen, 
Deutschland), 2 mi 1-iy/iethyl-2-pynnoiidon und 1,5 g Silica-Flakes zugegeben, gerQiirt 
und auf 70 "C erhitzt. Der Besclilchtungsvorgang wird durcli Zugabe von 3 mi einer 2 
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gew.-%|gen AmelsensSurelOsung ausgelOst. Es wird ein grau-schwarzes Pigment 
mit stark opaleszierenden Eigenschaften erhalten. 

BeisDiel 4 

Zu 50 ml Wasser warden bei Raumtemperatur nachelnander 1 ,5 g Madurit® SMW 
818 (Ffmna Solutia, Wiesbaden, Deutschland), 0,03 g VIktoria Blau BO, 2 ml 1- 
Methyl-2-pyrrolldon und 1,5 g Silica-Flakes zugegeben. gerOhrt und auf 70 erhitzt. 
Der Beschichtungsvorgang wind durch Zugabe von 1 ml einer 2 gew.-%igen 
AmeisensaurelOsung ausgelost. Nach der Zugabe der AmeisensSure wird 30 min bei 
70 °C nachgerQhrt. Es wird ein blaues Pigment mit hoher Brillanz und 
opaleszierenden Eigenschaften erhalten. 

BelsDiel 5 

Zu 50 ml Wasser werden bei Raumtemperatur nacheinander 1,6 g Madurit® SMW 
818 (FIrma Solutia, Wiesbaden. Deiitschland) und 0,75 g Glimmer zugegeben, 
gerOhrt und auf 70 °C erhitzt. Der Beschichtungsvorgang wird durch Zugabe von 1 
ml einer 2 gew.-%igen AmeisensSurelosung ausgelOst. Nach der Zugabe der 
Amelsensaure wurde 30 min bei 70 °C nachgerQhrt. Das Im VerhSltnls zur 
Glimmenmenge QberschQsslge Melamln-Formaldehyd-Harz wird In Form von Im 
Wesentllchen runden monodlspersen Kugein auf der Oberfiache des Pigments 
abgeschieden (siehe Abbildung 2). Der Kugelanteil, zusammen mit der 
Kantenvemjndung des beschichteten Substrats durch die Melamln-Fonnaldehyd- 
Harz-Belegung verlelht dem Produkt ein angenehmes HautgefOhl. Dies kann berelts 
belm Verrelben des Produkts zwischen den Fingem festgestellt werden. 

BeisDiel 6 

Zu 60 ml Wasser werden be! Raumtemperatur nacheinander 1,5 g Alumlnlum-Flakes 
(FInna Sigma-AIdrlch, Art. Nr. 51,858-1), 1,5 g Madurit® SMW 818 (FIrma Solutia, 
Wiesbaden, Deutschland) und 0,02 g VIktoria Blau BO, gerOhrt und auf 70 "0 erhitzt. 
Der Beschichtungsvorgang wird durch Zugabe von 2,5 ml einer 2 gew.-%igen 
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Ameisensaureiasung ausgelfSst. Nach derZugabe derAmelsensaure wird 30 min bei 
70 'C nachgeriihrt. Es wird eine homogene blaue.Beschichtung der Aluminium- 
Flakes erhalten. 

Beisplel 7 

0.75 g Silica-Flakes warden in einer ammoniakalischen Silbernftrat-LOsung durch 
Zugabe von Glucose mit einer dQnnen Silberschlcht belegt. Die vereilberten und 
gewaschenen Flakes werden in 25 ml Wasser suspendiert, mit 0,75 g Madurit® 
SMW 818 (Firma Solutla. Wiesbaden, Deutschland) und 0.03 g Methylorange 
versetzt, gerQhrt und auf 70 "C erhitzt. Der Beschlchtungsvoipang wird durch 
Zugabe von 1 ,25 ml einer 2 gew.-%igen AmeisensSurelSsung ausgelSst Es wird ein 
sehr attraktives gold-metalllsches Pigment erhalten. 

BelsDiel 8 

In einer ersten Stufe wird bei Raumtemperatur 1 ,5 g gemahlener Glimmer in 50 ml 
Wasser suspendiert. mit 1,5 g Madurit® SMW 818 (Firma Solutla, Wiesbaden, 
Deutschland) und 0,05 g Supracenviolett 3B versetzt, gerQhrt und auf 70 "C erhitzt. 
Der Beschlchtungsvorgang wird durch Zugabe von 1 ml einer 2 gew.-%lgen 
Ameisehs§urel6sung ausgeldst Nach derZugabe der AmeisensSure wird 30 min bei 
70 "C nachgerOhrt. Es wird ein blau-vlolettes Pigment erhalten. welches gewaschen 
und In ein zweites ReaktlonsgetaB QberfOhrt wirrl. Das in der ersten Stufe erhaltene 
Produkt wird in 50 ml Wasser suspendiert. 1.5 g Madurit® SMW 818 (Firma Solutla. 
Wiesbaden, Deutschland) und 0,1 g Blankophor PM (Fluoreszenzfarbstoff der Firma 
Bayer) werden zugeben. Anschlieliend wird unter RQhren auf 70 "C erhitzt. Der 
zweite Beschlchtungsvorgang wird durch Zugabe von 1,5 ml einer 2 gew.-%igen 
Amelsensaurelosung ausgelSst Nach derZugabe der AmeisensSure wird 30 min bei 
70 °C nachgerQhrt. Das erhaltene Produkt zeigt gegenQber dem Produkt der ersten 
Stufe ein helleres Blau-vlolett als Grundfarbe, verbunden mit einer durch die 
Zweitbeschichtung erhaltenen Ruoreszenz im UV-Llcht bei 365 nm. 
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Patentansprflchfi 

1 . Beschichtetes pl§ttchenf6rmiges Tragermateiial, dadurch gekennzelchnet, 
dass das Tragermaterial aus einem anorganischen Substrat besteht und das 
Tragermaterial mit mindestens einer Beschichtung versehen ist, wobel jede 
Schicht mindestens ein geh§rtetes Melamln-Fomialdehyd-Harz enthSIt oder 
aus einem solchen besteht. 

2. Beschichtetes plattchenf6rmiges TrSgemiaterial gemSli Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet, dass das anorganische Tragermaterial aus der Gruppe 
bestehend aus „Glimmer. Silikaflakes. Glasflakes, Periglanzpigmenten und 
Metallflakes oder-folien" gewShlt Ist. 

3. Beschichtetes plSttchenfamrilges Tragemiaterial gem§& Anspmch 1 oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, dass die l\/letallflakes oder-lbllen aus Silber, 
Kupfer, Nickel, Gold, Aluminium oder Legierungen dieser IVIetalle bestehen. 

4. Beschichtetes piattchenffimniges Tragemiateriai gem§B Anspruch 1 ,2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das anorganische Substrat eine metalllsche 
Beschichtung aufweist. 

5. Beschichtetes piattchenf6nmlges TrSgennateriai gem&& Anspmch 4, dadurch 
gekennzelchnet, dass die metalllsche Beschichtung aus Sllber, Kupfer. Nickel, 
Gold, Aluminium oder Legiemngen dieser Metalle besteht. 

6. Beschichtetes piattchenf6rmiges Tragermaterial gemaii einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, dass das gehSrtete Melamln- 
Formaldehyd-Harz einen oder mehrere anorganische oder organische 
Farbstoffe und/oder eInen oder mehrere anorganische oder organische UV- 
Absorijer enthait, wobel die Fariastoffe Im Medium, In welchem das Pigment 
beschlchtet wird Idsllch sind. 
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7. Beschichtetes plattchenfdrmiges TrSgermaterial gemaii Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Oder die FarbstofFe In einer oder mehreren, Inneren, 
Melamin-Formaldehyd-Harz enthaltenden Schichten, enthalten sind und der 
Oder die UV-Absorber in einer oder mehreren auBeren, Melamin- 
Fonmaldehyd-Harz enthaltenden Schichten, enthalten sind. 

8. Beschichtetes piattchenfarmlges TrSgemfiaterlal gemSB einem oder mehreren 
der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gel<ennzeichnet, dass auf der SuBersten 
Beschichtung zusStzllch, im Wesentllchen runde gehSrtete Melamln- 
Fomialdehydharzpartikel aufgebracht sind, die einen oder mehrere Farbstoffe 
und/oder einen oder mehrere UV-Absorber enthalten oder aber frei von 
Farbstoffen und/oder UV-Absorbem sind.. 

9. Beschichtetes piattchenfQrmlges Tragermaterial gemSB eInem oder mehreren 
der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gelcennzeichnet, dass das gehSrtete Melamin- 
Fomrialdehyd-Harz der SuBersten Schlcht mit funktlonellen Gmppen 
modlfiziert ist. 

10. Verfahren zur Herstellung eines einfach oder mehrfach beschichteten 
piattchenfSrmigen TrSgemiaterials, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei einer Einfachbeschichtung 

In einem ersten Schritt ein anorganlsches piattchenfBrmlges Substrat In 
basischem wSssrigem Milieu enthaltend MelamIn und Formaldehyd und/oder 
Methylolmelamin, welches gegebenenfalls alkoxyliert sein kann. suspendiert 
wird und 

in einem zweiten Schritt durch Senkung des pH-Werts in den sauren Bereich 
eine Vemetzung der organischen Bestandteile herbeigefOhrt wird 
und bei einer Mehrfachbeschichtung 

die Schritte eins und zwel mIt dem Produkt der vorangegangenen 
Beschichtungsreaktion wiederholt werden. 

1 1 . Verfahren gemaU Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tell des 
Melamins durch andere vemetzende MolekQIe aus der Gruppe bestehend aus 
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„Guanaminen, Phenolen und Hamstoffen" ersetzt ist und/oder ein Tell des 
Methylolmeiamins durch entsprechende Guanamin-, Phenol- oder 
Hamstoffanaloga ersetzt ist. 

1 2. Verfahren gemad Anspruch 1 0 Oder 1 1 , dadurch gekennzelchnet, dass vor 
Einsetzen oder w3hrend der Vemetzung anorganlsche oder organlsche 
Farbstoffe und/oder anorganlsche oder organlsche UV-Absorber zugesetzt 
werden. 

1 3. Verfahren gemaU einem oder mehreren der AnsprQche 1 0 bis 1 2, dadurch 
gekennzelchnet, dass die Senkung des pH-Werts in den sauren Bereich durch 

[ Oxidation von QberschOssigem und/oder nicht umgesetztem und/oder In den 
Methylolmelamlnen enthaltenem Formaldehyd mittels Wasserstoffperoxld 
bewirkt wird. 

14. Venvendung eines oder mehrerer der beschlchteten piattchenfSrmigen 
TrSgemiaterialien der AnsprQche 1 bis 9 ais Effektpigmente In Farben, 
Lacken. Druckfarben, Kunststoffen, Pulverlacken, zur Saatgutelnf§rbung, In 
kosmetischen Formulierungen und/oder zur PIgmentierung von Lebensmitteln. 

15. Zusammensetzungen enthaltend eines oder mehrere der beschichteten 
piattchenfSrmigen TrSgemiaterlallen der AnsprQche 1 bis 9 als Effektplgment. 
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Zusammenfassunq 



Beschichtetes plattchenfSrmiges Tr§germaterial, bei welchem das Tr§germaterlal 
aus einem anorganischen Substrat besteht welches mit mindestens einer 
Beschichtung versehen ist, wobei jede Schicht mindestens ein gehartetes Melamin- 
Formaldehyd-Harz enthSIt Oder aus eInem solchen besteht, sowie eIn Verfahren zur 
Herstellung des beschichteten Tragermaterials und Verwendung desselben als 
Effektpigment. 
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Abbildung 1 
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